Technology
Arts Sciences

TH Koln

Praxisprojekt WS17/18

|dentifikation und Evaluation von MafB3nahmen zur
effizienten Performanceoptimierung eines

web-basierten Buchungsprozesses

am Beispiel des Special Interest Reiseanbieters DIVE.IS

von
Sven Schiffer - 11088960

an der Technology, Arts and Sciences TH Kdlin
Campus Gummersbach
im Studiengang Medieninformatik (B.Sc.)

Betreuer: Prof. Dipl.-Des. Christian Noss

Technology, Arts and Sciences TH Kélin

Technology, Arts and Sciences TH Kéln, 4. Dezember 2018



Abstract

Der Special Interest Reiseanbieter DIVE.IS ist laut Tripadvisor auf Platz 1 der Outdoor-Aktivitaten
in Reykjavik. Aus dem geplanten Relaunch der Website soll ein performanter, mobil optimierter
Internetauftritt entstehen. Diese Arbeit listet Metriken zur Performanceoptimierung auf, welche
Kosten und Nutzen gegeneinander abwagt, um die Zielsetzung zu erreichen. Zusétzlich wur-
den die finf effizientesten MaBBnahmen zur Performanceoptimierung einer Website prototypisch
implementiert und ausgewertet. Die Evaluation der Prototypen unterstreicht die vermuteten Ef-
fizienzen der MaBBnahmenauflistung.



Inhaltsverzeichnis

Abstract

Abbildungsverzeichnis

1 Einleitung

1.1 Unternehmensvorstellung . . . . . . . . . .. . L

1.2 Problemfeld . . . . . . . . .

1.3 Zielsetzung . . . . . . L

1.4 Vorgehensweise . . . . . . . . . ..

2 IST-Zustand

2.1 Infrastruktur . . . . . .

2.2 Codebase . . . . ..o

2.3 Render-Prozess . . . . . . . .

3 Performance

3.1 Definition des Begriffes “Performance“im Kontext . . . . . . ... ... ... ...
3.2 Erlauterung der Messverfahren . . . . . . . . .. ... ... . o

3.3 Bewertungskriterien der Mal3nahmen



Inhaltsverzeichnis iii
4 Performanceoptimierungen 11
4.1 Gangige Optimierungsmdglichkeiten . . . . . . . . ... ... ... ... ... .. 11
4.1.1 Clientseitige Optimierungen . . . . . . . ... ... ... ... ... .... 11

4.1.2 Serverseitige Optimierungen . . . . . . ... ... .. ... ... .. 14

4.2 MaBnahmenlbersicht . . . . .. ... ... . .. ... 15
4.3 Identifizieren und Auflisten von Defiziten . . . . . . . .. ... ... 17
4.4 MaBnahmenevaluation . . . . . . . . . ... 17

5 Prototypische Implementierung der effizientesten MaBnhahmen 19
5.1 Lazyloading . . . . . . . . 19
5.2 OptimizingImages . . . . . . . . e 21
5.8 Useproper Browser Caching . . . . ... ... ... . ... .... 23
5.4 Transfer Encoding . . . . . . . . 25
5.5 OptimizingWeb Fonts . . . . . . . . . . . 27

6 Fazit 28



Abbildungsverzeichnis

2.1

2.2

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

Kirby CMS Dateistruktur . . . . . . . . . ... . 6
Kirboy Render Pipeline . . . . . . . . . . . . 7
Netzwerkdiagramm ohne Lazyloading . . . . . . . . . . .. .. ... .. .. ... 20
Netzwerkdiagramm mit Lazyloading . . . . . . . . ... ... ... ... ..., 21
Diagramm der absoluten DateigréBen . . . . . . . ... ... Lo 22

Diagramm der relativen Einsparung im Vergleich zur vorherigen Qualitatsstufe . 23

Netzwerkubersicht ohne Caching . . . . . . . . . . .. ... ... ... .. ..., 24
Netzwerkibersicht mit Caching . . . . . . . . ... ... ... ... ... .... 25
Netzwerkubersicht ohne GZIP Kodierung . . . . . . . . . . ... ... ... ... 26
Netzwerkibersicht mit GZIP Kodierung . . . . . . . . . .. ... ... ... ... 27



Kapitel 1

Einleitung

1.1 Unternehmensvorstellung

DIVE.IS ist eine islandische Sporttauchschule mit Sitz in Reykjavik. Sie wurde 1997 von Témas
J. Knutsson gegriindet. Tobias Klose leitet das Unternehmen seit 2007. Anfang 2018 beschéf-
tigt das Unternehmen Uber 30 Mitarbeiter. DIVE.IS hat sich auf Schnorchel- und Tauchtouren
spezialisiert und halt in dieser Kategorie Platz 1 auf Tripadvisor (Tripadvisor, 2017), einer Platt-
form auf der Nutzer ihre Erfahrungsberichte im Bereich Reisen bewerten kénnen.

Die Tauchschule ist mit der weltweit fiihrenden Tauchausbildungsorganisation PADI zertifiziert.
Das System der PADI-Tauchausbildung basiert auf einer fortschrittlichen Ausbildung, die den
Tauchschulern in verschiedenen Etappen Fertigkeiten, sicherheitsrelevante Informationen und
lokales Umweltwissen vermittelt.

Die Betreuung der Web-Services wird von der deutschen Firma Klickmeister GmbH durchge-
fOhrt.

1.2 Problemfeld

Das Thema der Arbeit fokussiert sich auf die Optimierung der Ladegeschwindigkeit der Web-
site https://www.dive.is. Der Trend, mobil im Internet zu surfen, nimmt geman eine Studie
Uber die Nutzungszahlen von mobilen Devices gegeniber Desktop Computern immer mehr zu
(Enge, 2018).


https://www.dive.is
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Bereits seit 2015 erhalt Google laut dem online Magazin T3N (Hufner, 2017) mehr mobile
Suchanfragen als von Desktops. Dies bestatigen u.a. Design-Konzepte wie "mobile-first”, bei
denen zuerst eine fur die mobile Ansicht optimierte Version konzipiert wird, bevor schrittweise
gréBere Varianten fir héhere Auflésungen umgesetzt werden.

Google veréffentlicht 2016 eine Studie deren Auswertung ergeben hat, dass viele Reisende
nach der Ankunft spontan sein wollen (Google, 2016). 85 % aller Urlauber entscheiden vor Ort,
welche Aktivitédten sie buchen. Die Hélfte nutzt dabei das Smartphone.

Viel Recherche der potentiellen Kunden wird in Netzwerken durchgefihrt, die nicht immer die
optimale Bandbreite liefern kbnnen. Das kann zum einen das teilweise langsame mobile Inter-
net sein, zum anderen sind selbst Hotspots in Hotels oft Uberlastet wie Techquickie in ihrem
Video (Techquickie, 2017) “Why Is Hotel Wi-Fi So Slow?” erklaren.

Umso wichtiger ist es, dass die User Experience des Nutzers wahrend des Buchungsprozesses
nicht durch lange Ladezeiten negativ beeinflusst wird.

Dies belegt auch eine Umfrage (Akami, 2009), die bereits im Jahre 2009 von Akami durchge-
fihrt wurde: “[...] 40 percent of shoppers will wait no more than three seconds before abando-
ning a retail or travel site.”

Hinzu kommt, dass immer mehr Touristen nach Island reisen. Im Jahre 2017 gab es im Ver-
gleich zum Vorjahr einen Zuwachs von 24.2 %. Dies geht aus den verdffentlichten Einreisezah-
len des islandischen Fremdenverkehrsamt Ferdamalastofa (ferdamalastofa, 2018) hervor.

In der Fallstudie “Removing Friction In UX: Last-Minute Travel Planning And Activity Booking
(A Case Study)“ (P6r Gustafsson, 2017) hat sich das islandische Reiseblro Get local (https:
//www.getlocal.is/) der angesprochenen Herausforderung angenommen. Sie zeigt, welche
MaBnahmen getatigt wurden, um ein optimales mobiles Nutzungserlebnis zu schaffen.

DIVE.IS ist laut Tripadvisor (Tripadvisor, 2017) auf Platz 1 der Outdoor-Aktivitaten in Reykja-
vik. Dieses Ranking soll sich auch in der Performance der Website widerspiegeln, um dieser
Platzierung auch im digitalen Umfeld gerecht zu werden.

1.3 Zielsetzung

Ziel ist es eine Auflistung von nachvollziehbaren Metriken zur Performanceoptimierung zu er-
arbeiten, welche Kosten und Nutzen gegeneinander abwégt. Diese Auflistung soll dazu dienen


https://www.getlocal.is/
https://www.getlocal.is/
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einen Eindruck UOber verschiedenste Performanceoptimierungsmdglichkeiten zu bekommen,
um diese in einen Ressourcenplan eines zuklnftigen Projektes konkret abwagen zu kdnnen.

1.4 Vorgehensweise

Vorab wird auf verschiedene gangige Performanceoptimierungsmaéglichkeiten im Bereich Web
Development eingegangen und diese erldutert. Im Anschluss werden mdgliche Defizite der
aktuellen Website identifiziert, nach dessen Einfluss auf die Performance aufgelistet und ent-
sprechende MafBnahmen genannt. Hier steht der wirtschaftliche Kosten- und Nutzenfaktor im
Vordergrund.

Optimierungen sollten sich auf Grund der hohen Marktanteile von Google’s Suchmaschine
stark auf Richtlinien der Firma Google beziehen (SEO Summary, 2018).

Far die effizientesten OptimierungsmaBnahmen sollen Prototypen entwickelt werden, mit de-
nen der Geschwindigkeitsgewinn gemessern werden kann.
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IST-Zustand

2.1 Infrastruktur

Seit Anfang 2017 hat die Planung einer neuen Website fir DIVE.IS begonnen. Diese soll
die mittlerweile Uberladene WordPress-Instanz ablésen und mittels Kirby realisiert werden.
WordPress ist ein Open-Source Content-Management-System, welches in PHP geschrieben
ist und die Daten in einer Datenbank speichert (WordPress, 2018a). Es wurden bereits Gber
50.000 WordPress-Plugins veréffentlicht, mit denen sich das System sehr schnell erweitern
lasst (WordPress, 2018b). Im Gegensatz zu WordPress kommt das dateibasierte CMS Kirby
ohne Datenbank aus.

Die aktuelle Website liegt bei einem islandischen Hosting-Anbieter. Dieser hat jedoch in der
Vergangenheit zu mangelhaften Verfligbarkeiten gefihrt. Immer wieder kam es zu zuriickge-
setzen SSH-Zugangen und vollgelaufenen Festplatten, die ein Entwickeln erschwerten oder
unmdglich machten. Auf Grund dieser Ausfélle hat die Firma Klickmeister beschlossen den
Hoster zu wechseln. Das Hosting fur die neue Website wurde auf einen bereits aus anderen
Projekten bekannten Hoster verlagert.

Der neue Hosting-Vertrag sieht Solid-State-Drives fiir schnelle Antwortzeiten vor und stellt na-
hezu uneingeschrankten Shell Zugriff bereit. Diese Art des flexiblen Hostings erdffnet den Ent-
wicklern der neuen Website eine Menge an Mdglichkeiten zur Optimierung der Deploymentpro-
zesse und Serververwaltung sowie Bereitstellung von statischen Ressourcen.

DIVE.IS setzt beim elektronischen Verkauf von Touren auf die Tourismus Verkaufsplattform Bé-
kun. Bokun wurde 2012 in Reykjavik gegrindet. Laut ihrer Website erwirtschafteten sie bereits
Mitte 2016 1 % des islandischen Bruttoinlandsproduktes (Bokun, 2017). Das Unternehmen

4
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stellt seinen Kunden eine Verkaufsplattform zur Verflgung, mit der sie unter anderem ohne
technisches Wissen Produkte auf einer Website integrieren und online Zahlungen entgegen-
nehmen kénnen. Die Kommunikation zu Békun wird Uber eingebundene Widgets mittels IFra-
mes realisiert. Diese sind zwar einfach einzubinden, bringen aber auch viele negative Aspekte
mit sich. Zum einen werden viele, nicht bendtigte Daten zum Nutzer Gbertragen und nicht immer
ist der bereitgestellte Code und dessen Struktur optimiert, wie sich aus diversen Analysetools
wie Google’s Pagespeed Insights ablesen lasst.

2.2 Codebase

Die Firma Klickmeister setzt in der jlingsten Vergangenheit auf das flexible, dateibasierte
Content-Management-System Kirby.

Dieses in PHP programmierte CMS soll auch die serverseitige Grundlage der neuen Website
darstellen. Es ist sehr schlank gehalten, lasst sich jedoch auf Grund der Model-View-Controller
(MVC) Artchitektur gut erweitern ohne die eigentliche Ubersichtlichkeit zu verlieren.

Um den Programmiercode zu strukturieren wird Uber ein Kirby-Plugin auf das Atomic-Design-
Pattern gesetzt. Frost (Frost, 2018) beschreibt die Struktur einer Website mit der Materienstruk-
tur des Universums, welche auf wesentliche Kernelemente heruntergebrochen werden kann.
Diese Kernelemente bilden zusammengesetzt gréBere Strukturen, die sich wiederum ebenfalls
zu noch gréBeren Strukturen zusammensetzen. Die von Frost entworfene Design Methodik un-
terteilt den Code in drei verschiedene Kategorien: Atome, Molekille und Organismen. Kleine
Objekte/Codestrukturen werden in Atomen untergebracht, die in Molekilen zu gréBeren Code-
strukturen zusammengefasst werden. Mehrere Moleklle kénnen dann zu noch gréf3eren und
komplexeren Organismen gebindelt werden. Diese doch recht abstrakte Erlauterung lasst sich
anhand eines Formulars gut beschreiben. Das Formular sei ein Organismus und enthélt mehre-
re Formularfelder. Diese Formularfelder werden als Molekdle eingeordnet und enthalten Atome,
wie z.B. ein Eingabefeld, ein Label und einen Statustext fir das Ubergeordnete Formularfeld.

Die aktuelle Entwicklungsumgebung der neuen Dive-Webseite beinhaltet einen Build-Prozess.
Dieser ist mittels Gulp realisiert. Gulp ist eine Sammlung von Werkzeugen zur Automatisierung
von Aufgaben in einem Entwicklungsablauf (Gulp, 2018). Dieser Gulp-Prozess beobachtet alle
dynamischen JavaScript- und Stylesheet-Dateien. Andert sich eine dieser Dateien werden alle
JavaScript-Dateien zu einer Datei zusammengefliigt und minimiert. Beim Minimieren werden
alle Steuerzeichen, wie Zeilenumbriiche und nicht benétige Leerzeichen, entfernt. Zusatzlich
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werden Variablen- und Funktionsnamen verkurzt, um die Dateigré3e zu minimieren. Ein ahnli-
cher Prozess wird auch auf die Stylesheets angewendet.

Um responsive Bilder bereitstellen zu kénnen werden diese lber CSS-Breakpoints gesteu-
ert. Responsive Bilder haben den Vorteil, dass sie sich dem aktuellen Viewport des Browsers
anpassen kdnnen. Fir jede Seite im Backend (Kirby-Panel) wird eine SCSS-Datei angelegt.
Andert sich eine Datei im Panel oder wird eine neue Datei hinzugefiigt, wird ein Kirby-Hook
ausgeldst. Mit Hilfe eines Hooks lasst sich der Programmcode an bestimmte Ereignisse binden.
Dieser Hook iteriert Gber alle Bilder der Seite und erzeugt fir jedes Bild einen CSS-Selektor
pro Breakpoint. Nachdem die SCSS-Dateien erzeugt worden sind, wird im Anschluss der Gulp-
Prozess ausgefliihrt und eine neue CSS-Datei angelegt.

2.3 Render-Prozess

Im Folgenden wird der Render-Prozess des Kirby-CMS erlautert. Es wird von den anfanglich

gesetzten Einstellungen des Kirby-Starter-Kits ausgegangen, um die Komplexitat der Erlau-

terung so gering wie moglich zu halten. Die Basis der anzuzeigenden Seite bietet in erster

Linie die URL und dessen direkter Dateipfad innerhalb des von Kirby bereitgestellten Content-

Ordners. So wird die URL “domain.tld/pfad/unterpfad® in den Dateipfad relativ zur .htaccess (in-

sofern nicht anders konfiguriert) “./content/pfad/unterpfad” aufgeldst. In dem genannten Content-
Ordner wird nach einer Textdatei gesucht, welche Daten fliir die aufgerufene Seite bereithalt.

Das ist zum einen das zu rendernde Template, welches das Markup enthélt, und zum anderen

die Daten zum Beflllen des Templates. Der Dateiname definiert also in erster Linie wie die

Seite hinter der URL aussehen soll.

¥ [ site
¥ || models
B contact.php
¥ || controllers
BN contact.php
¢ [ panel
N kirby
¥ || content

¥ || 1-kontakt
B contact.de.txt
P |7 assets

ABBILDUNG 2.1: Kirby CMS Dateistruktur



Kapitel 2 - IST-Zustand 7

Zusatzlich kénnen Codestiicke in Controller und Models ausgelagert werden, die in den ent-
sprechenden Unterordnern im Kirby-Site-Ordner hinterlegt werden. Mehr zu dem Thema Kirby
Models und Controller kann unter https://getkirby.com/docs/developer-guide/advanced
nachgeschlagen werden. Im Template steht dem Entwickler eine Variable zur Verfligung, die
den Inhalt der Seite enthélt. Sie ist mittels $page adressierbar.

HTTP-Request

¥

URL in Drdne_nm. - Auslesen der | Controller-Code - Datenuerarbenung
Content-\erzeichnis *  Template-Datei » bereitstellen »  (Snippets laden,
aufldsen P Models bereitstelien)

Response senden

ABBILDUNG 2.2: Kirby Render Pipeline


https://getkirby.com/docs/developer-guide/advanced

Kapitel 3

Performance

3.1 Definition des Begriffes “Performance” im Kontext

In dieser Arbeit wird der Begriff Performance sehr allgemein gehalten, um nicht nur die Ladege-
schwindigkeit, sondern auch andere Metriken einer Website, die sich auf die User-Experience
auswirken, im Allgemeinen zu beschreiben. Die Ladegeschwindigkeit einer Website Iasst sich
in Server-Performance und Front-End-Performance unterteilen.

Im Gabler Wirtschaftslexikon (Dr. Cordula Heldt, 2013) wird der Begriff Performance in der
EDV definiert als “Verhalten eines Softwareprodukts bei der Ausfiihrung; v.a. beurteilt anhand
der Laufzeiteffizienz (Effizienz) und der Antwortzeiten.*

Die serverseitige Performance umfasst unter anderem die Verarbeitungsgeschwindigkeit der
Website bis das HTML-GerUst ausgeliefert werden kann. Clientseitige Performance beinhaltet
Aspekte wie das DOM-Parsing und Reaktionsgeschwindigkeiten auf Benutzereingaben, sowie
die Anzahl der Einzelbilder die pro Sekunde auf dem Display vom Endgerat gerendert werden
kénnen.

3.2 Erlauterung der Messverfahren

In modernen Browsern sind Entwicklerwerkzeuge implementiert. Mit diesen l&sst sich unter
anderem der Quellcode untersuchen, das Netzwerkhistogramm analysieren oder Metadaten
der Website abrufen. Die Google PageSpeed Insights eignen sich gut, um eine Website aus
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Google’s Sichtweise analysieren zu lassen. Google’s Lighthouse ist ein automatisiertes Werk-
zeug zur Verbesserung der Qualitat von Webseiten, bietet deutlich detailliertere Analysen und
kann auch auf lokalen Webseiten getestet werden (Google, 2018e). Lighthouse stellt Tests be-
reit, welche die Leistung und Barrierefreiheit fortschrittlicher Webanwendungen widerspiegeln
kénnen und somit messbare Metriken zur Evaluation der Websiteperformance bereitstellen.
Lighthouse drosselt die Netzwerkgeschwindigkeit auf 3G und reduziert die CPU Geschwindig-
keit auf ein Viertel, um die Performance eines mobilen Devices zu emulieren (GoogleChrome,
2018).

Um die Ergebnisse zu verifizieren, sollte ein weiteres Werkzeug hinzugezogen werden. Der
Pingdom Website Speed Test bietet nochmal eine andere Sichtweise auf die Performance einer
Website.

Um die Effizienz der Verfahren bewerten zu kdnnen, werden vorerst verschiedene Kriterien
gemessen, welche im Anschluss mit der implementierten OptimierungsmaBnahme verglichen
werden. So entsteht fir jede implementierte Optimierung ein quantitativer Vergleichswert der
im Abschnitt 5 evaluiert wird.

3.3 Bewertungskriterien der MaBnhahmen

Um die Performance einer Website bewerten zu kénnen gibt es verschiedene Anhaltspunkte.
Die DateigrdBe einer Website allein reicht nicht aus, um die Ladegeschwindigkeit beurteilen zu
kénnen.

Die in den Tests verwendeten Metriken ergeben sich aus den Ergebnissen des Lighthouse
Performance Audits (Google, 2018¢) und lauten:

Server Response Time

Transferred Bytes

First Meaningful Paint

First Interactive

Consistently Interactive

Die Server Response Time beschreibt die Zeit, die der Server bendtigt, um die angefrag-
te Ressource auszuliefern (Google, 2018d). Langsame Antwortzeiten kdnnen unter anderem
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langsamer Anwendungslogik, lansamen Datenbankabfragen oder mangelnder CPU-Power zu
Grunde liegen. Google sieht vor die Antwortzeit unter 200ms zu halten (Google, 2018d).

Die Transferred Bytes geben die Ubertragenen Bytes der Website wider und beinhalten alle
Ressourcen inklusive der verzdgert geladenen Daten, die erst Ubertragen werden, wenn z.B.
durch scrollen, neue Elemente in den Viewport gelangen.

Die Zeit bis der Nutzer das Geflihl hat, dass der priméare Inhalt der Seite sichtbar ist, wird von
Google als First Meaningful Paint bezeichnet (Google, 2018c).

Nach dem ersten bedeutsamen Anstrich der Website folgt die minimale Interagierbarkeit: First
Interactive (Google, 2018b). Hier sind die meisten Benutzeroberflachenelemente verwendbar.

Die letzte Phase benennt Google mit Consistently Interactive (Google, 2018a). Hier kann der
Nutzer mit allen Elementen in vollem Umfang interagieren. Zuséatzlich gilt dieser Schritt erst als
erreicht, sobald der Main-Thread der Seite alle 50ms die Kontrolle erhélt und die Netzwerk-
Ubertragungen inaktiv sind (Google, 2018a).



Kapitel 4

Performanceoptimierungen

4.1 Gangige Optimierungsmoglichkeiten

In diesem Kapitel werden gangige Techniken zur Performanceoptimierung aufgelistet und er-
lautert. Es wird zwischen clientseitigen- und serverseitigen Optimierungen unterteilt.

4.1.1 Clientseitige Optimierungen

Minifying Textfiles

Bei der Minimierung von Textdateien handelt es sich um das Léschen redundanter Informatio-
nen aus der Datei, um die Dateigr6Be zu minimieren. Darunter zahlen sowohl Steuerzeichen,
die vom Browser nicht interpretiert werden, als auch Kommentare des Entwicklers (Google,
2018f). Um die Minifizierung umzusetzen, gibt es viele verschiedene Méglichkeiten, die auf die
jeweilige Entwicklungsumgebung abgestimmt werden missen.

Reducing Requests

Wie Gash in dem Google Leitfaden Uber Web-Grundlagen schreibt, ist es wichtig die Anzahl
an HTTP-Anfragen zu minimieren (Gash, 2018). Darunter zahlt nicht nur das Zusammenfi-
gen von Textdateien wie JavaScript und Stylesheets, sondern auch das Zusammenfliigen von
grafischen Inhalten. Diese werden Sprite genannt. Verschiedene Bilder in einem Sprite ha-
ben folglich die gleiche URL. Das anzuzeigende Bild wird durch die Positionierung des Sprites
als CSS-Hintergrund ausgewahlt. Gash (Gash, 2018) erwahnt auBerdem, dass Sprites in den
meisten Fallen nur bei kleineren Bildern effektiv sind, weil hier die zuséatzliche prozentuale Netz-
werkbelastung am hdchsten ist.

11
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Removing unused CSS (CSS Purging)

Wie die GitHub Repositories "purifycss” (purifycss, 2018) und “purgecss” (FullHuman, 2018)
zeigen, gibt es fur diese Methode keinen eindeutigen Namen. Jedoch widmen sie sich dem
gleichen Thema: Reduzieren der Dateigr6Be von CSS-Dateien mittels Erkennung und L&-
schung von nicht genutzten Selektoren. Hier wird sowohl das Markup auf nicht genutzte CSS-
Selektoren untersucht, als auch das externe JavaScript, weil diese auch CSS-Eigenschaften
enthalten kénnen. Diese Art der Dateigré3enreduzierung ist gerade bei der Verwendung von
groBen CSS Frameworks wie Bootstrap nitzlich, da nicht immer alle Komponenten genutzt
werden.

Lazyloading

Wagner beschreibt Lazyloading als eine Technik, um nicht kritische Ressourcen verzdgert zu
laden (Wagner, 2018). In der Regel sind das alle Bilder und Videos, die sich nicht im initialen
Viewport befinden. Dies betrifft nicht nur die Scrollhéhe, sondern auch Slideshows oder Akkor-
deons. Fir dieses Verfahren gibt es bereits viele Bibliotheken. An dieser Stelle sollte abgewagt
werden, welche Lazyloading-Methoden bendtigt werden, um die GréBe der Bibliothek klein zu
halten.

Optimizing Images

Laut llya Grigorik machen Bilder in den meisten Féllen den gréBten Anteil an herunterzuladen-
den Bytes aus (Grigorik, 2018a). Er weist darauf hin, dass viele gestalterische Effekte auch
mit CSS oder Schriftarten zu erzielen sind. Manche Bilder kdnnen als Vektorgrafik abgespei-
chert werden. Eine Vektordatei speichert geometrische Formen ab, wahrend eine Rastergrafik
jeden Pixel mit einem Farbwert flllt. Fir Bilder mit geometrischen Formen wie Logos, Text und
Symbole sollten im Hinblick auf die Dateigré3e und Skalierbarkeit Vektorgrafiken herangezo-
gen werden. Vektorgrafiken gehdren zu den angesprochenen Textdateien. Auch diese lassen
sich also wie in Abschnitt 4.1.1 minifizieren.

Rastergrafiken bestehen aus einem Raster von Pixeln, die Farb- und Transparenzinformationen
enthalten. Hier sollte die Qualitat verringert werden, um Bytes einzusparen. Dies ist oft auch
ohne sichtbaren Verlust realisierbar. Auch in diesem Fall muss das Verfahren an die Entwick-
lungsumgebung im Projekt angepasst werden. Werden Bilder vom Kunden gepflegt, sollte Gber
eine Komprimierungsautomatisierung nachgedacht werden. Erfolgt die Pflege der Bilder durch
den Administrator, kdnnen diese je nach Anzahl und Frequenz der Aktualisierungen mit einem
externen Programm komprimiert werden, bevor diese zur Website hinzugeflgt werden.

Rastergrafiken sollten zusatzlich zur Komprimierung nur in der tatsachlich angezeigten Gréie
ausgeliefert werden. Das HTML "srcset’-Attribut bietet die Méglichkeit, abhangig vom Viewport
des Clients, verschiedene Bilder zu laden (w3schools, 2018).
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Optimizing Critical Path CSS

Um den Inhalt einer Website rendern zu kénnen, muss der Browser zuerst alle Stil- und Layout-
informationen verarbeiten (Google, 2018g). Dies bedeutet, dass das Rendern erst begonnen
wird, wenn auch alle externen verlinkten Stylesheets heruntergeladen sind. Diese Verzégerung
wird “Render-Blocking-CSS* genannt. Um diese Blockierung zu vermeiden, wird kritisches CSS
in den <head> - Bereich des HTML-Dokumentes geschrieben und das Gbrige CSS nachgela-
den.

Optimizing Web Fonts

Grigorik schreibt in dem Artikel "Web Font Optimization”, dass Typografie eine grundlegende
Voraussetzung fir gutes Design, Branding und Lesbarkeit ist (Grigorik, 2018b). Um eine Web-
font anzeigen zu kénnen, muss diese vorerst heruntergeladen werden, falls diese nicht bereits
gecached ist oder lokal auf dem Client installiert ist. Das Herunterladen der Schriftart verzoé-
gert méglicherweise das Rendern. Daher sollte man die Schriftart verzdgert laden und nur jene
Schriftarten / Schriftvarianten einbinden, die auch genutzt werden.

Serve static content from a cookieless domain

Der Pingdom Website Speed Test beméangelt am Beispiel von DIVE.IS, dass statische Res-
sourcen von einer Domain geladen werden, auf der Cookies gesetzt sind. (Pingdom, 2018)
Dies hat zur Folge, dass jede Ressource in der Regel die nicht bendtigten Cookiedaten eben-
falls herunterladt. Auch wenn die Daten gewdéhnlicherweise nur sehr klein sind, kénnen sie sich
trotzdem auf einen zweistelligen Kilobyte Betrag aufsummieren. Es gibt je nach Entwicklungs-
umgebung verschiedene Ansatze, wie man statische Ressourcen ohne Cookie ausliefern kann,
ohne ein komplexes CDN einzurichten. Ein méglicher Lésungsansatz ist das Einrichten einer
Subdomain, die nur eine Verknlpfung der eigenlichen Website ist, um so Requests identisch
von einer anderen Domain zu beantworten.

Use proper Browser Caching
Um wiederholtes Herunterladen von unveranderten Dateien zu vermeiden und die Ladege-
schwindigkeit der Website drastisch zu steigern, sollten diese Dateien gecached werden.

Preloading of contents

Es gibt einige Techniken, die es dem Browser ermdéglichen Inhalte vorzuladen. Auf diese Tech-
niken geht Torben Leuschner in dem Artikel "Rasend schnelle Ladezeiten dank Prefetching,
Preloading und Prerendering” ein (Leuschner, 2018). Diese Techniken sind laut Leuschner
noch unzureichend verbreitet, haben aber keinerlei Nachteile in alteren Browsern. Leuschner
listet insgesamt sechs verschiedene Techniken auf:

o DNS-Prefetch
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Preconnect

Prefetch

Subresource

Preload

Prerender

Der Wert “dns-prefetch” ermittelt die DNS-Informationen einer Domain. “preconnect* fihrt zu-
satzlich zur DNS-Auflésung noch ein TCP- und TLS-Handshake durch. Die Anweisung “pre-
fetch* weist den Browser darauf hin eine Ressource herunterzuladen. Die Ausfihrung dieser
Anweisung hangt von verschiedenen Bedingungen ab und kann unter Umstédnden vom Browser
ignoriert werden. “subressource” referenziert ebenfalls eine Datei, jedoch mit héherer Prioritat
als “prefetch”. Mittels der “Preload“-Anweisung lasst sich zusatzlich zu “subressource” noch
der Ressourcentyp definieren. Somit kann der Browser entscheiden, welche Ressourcentypen
priorisiert werden. Der Wert “prerender® erméglicht es eine gesamte URL inklusive verlinkter
Ressourcen herunterzuladen.

Optimizing DOM-Nodes

Um Bytes bei der Ubertragung zu sparen, sollte versucht werden das Markup so klein wie
moglich zu halten. Zuséatzlich benétigt die Render-Engine des Browsers mehr Zeit, um meh-
rere Elemente zu verarbeiten. Gemal Google kénnen generelle JavaScript Selektoren wie
document .querySelectorAl1(’1i’) groBe Mengen des Arbeitsspeichers belegen (Google,
2018h).

Optimizing CSS Selectors

Die Optimierung von CSS-Selektoren entlastet die Render-Pipeline des Browsers Curié (2018).
Curi¢ zeigt auch, dass die Optimierung nach aktuellem Stand der Technik die Performance
nur sehr geringflgig verbessert. Dies wird durch den, mittlerweile nicht mehr in den Google
Pagespeed Insights vorhandenen, Test im Jahre 2013 unterstitzt.

4.1.2 Serverseitige Optimierungen

Transfer Encoding
Es gibt die Méglichkeit, einen Transfer-Encoding Wert an den Client zu schicken. Dieser gibt
an, in welcher Form die gesendeten Daten an den Client enkodiert werden (Mozilla, 2018).
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Hier kdnnen verschiedene Algorithmen zum Einsatz kommen, welche die Gbertragenen Daten
komprimieren und somit Bandbreite einsparen.

Serving static Markup

Das Bereitstellen von statischem Markup kann einen enormen Performanceschub geben. Dies
hangt davon ab, wie lange der Server zur Verarbeitung der Anfrage benétigt. Das grof3e Ange-
bot an Static-Site-Generatoren auf https://www.staticgen.com/ zeigt, dass das Vorgenerie-
ren von Markup ein wichtiges Thema im Bereich Web-Performance ist.

4.2 MaBnahmenibersicht

Die in Abschnitt 4.1 beschriebenen Optimierungsmdglichkeiten werden im Folgenden nach ih-
rer Rentabilitat in Bezug auf Nutzen und Aufwand aufgelistet:

MaBnahme Nutzen Aufwand Rentabilitat | Abhangigkeiten

Minifying Textfiles Gering Gering Mittel Build-Prozess

Reducing Requests Gering Gering Mittel Build-Prozess

Removing unused CSS | Mittel Mittel Mittel Build-Prozess

Lazyloading Sehr hoch | Gering Sehr hoch -

Optimizing Images Sehr hoch | Mittel Sehr hoch -

Optimizing Critical Path | Hoch Hoch Mittel Build-Prozess

CSS

Optimizing Web Fonts | Hoch Sehr gering | Sehr hoch -

Serve static content | Sehr gering | Mittel Gering Zusétzliche Subdo-

from a cookieless mains oder CDN

domain

Use proper Browser | Sehr hoch | Gering Sehr hoch

Caching

Preloading of contents | Sehr hoch | Hoch Mittel Kenntnisse Uber Nut-
zerverhalten

Optimizing DOM- | Mittel Hoch Mittel

Nodes

Optimizing CSS Selec- | Gering Mittel Gering

tors
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MaBnahme Nutzen Aufwand Rentabilitiat | Abhangigkeiten

Transfer Encoding Sehr hoch | Sehr gering | Sehr hoch

Serving static Markup | Sehr hoch | - -

TABELLE 4.1: MaBnahmenUbersicht

Im Folgenden werden die Rentabiliatsentscheidungen aus Tabelle 4.1 aufgefiihrt:

¢ Minifying Textfiles: Die Einsparung von Sonderzeichen reduziert nur geringflgig die
DateigréBe. Jedoch werden nicht minifizierte Dateien von Lighthouse beméngelt.

¢ Reducing Requests: Die Einsparung von Requests im Test hat nur zu einem geringflgi-
gen Geschwindigkeitsvorteil geflihrt.

e Removing unused CSS: Dies ist sehr stark abhangig von den nicht genutzten CSS-
Anweisungen. Gerade bei der vollstdndigen Einbindung von groBen CSS-Frameworks ist
dieses Verfahren sehr effektiv.

e Lazyloading: Es werden nicht nur Ressourcen eingespart, sondern auch das Document-
Ready-Event wird erst ausgeldst, wenn alle Bilder geladen sind.

e Optimizing Images: Jedes eingesparte Kilobyte verkilrzt die Ladezeit.

e Optimizing Critical Path CSS: Das Extrahieren eines kritischen Teils des CSS gestal-
tet sich je nach Komplexitat des Projektes als schwierig, da jede Seite méglicherweise
unterschiedliches CSS bendtigt. Zusatzlich ist dieses Verfahren unter Verwendung der
HTTP2.0 Push-Methode nicht mehr notwendig. Der Browser muss nicht mehr nach kri-
tischen Ressourcen im DOM suchen, sondern bekommt diese Uber HTTP2.0 mitgeteilt.
(Smashing Magazine, 2017)

e Preloading of contents: Die Techniken "dns-prefetch” und ”preconnect” kénnen mit nur
sehr geringem Aufwand implementiert werden, haben aber auch den geringsten Nutzen.
Das Vorladen mittels "prerender” hat den gréBten Effekt,

e Optimizing DOM-Nodes: Das Optimieren der DOM-Nodes ist nur sinnvoll, wenn diese
Uber den empfohlenen Grenzdaten von Google liegen.

e Optimizing CSS Selectors: Nur fir High-End-Optimierungen lohnenswert, weil die Im-
plementierung sehr aufwendig ist und der Nutzen nur sehr gering ausfallt.

e Transfer Encoding: Die Komprimierung kann grof3e Datenmengen einsparen und ist
schnell zu implementieren.
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4.3

Serving static Markup: Der Aufwand zur Generierung von statischem Markup kann sehr
stark variieren. Im praktischen Anwendungsfall von Kirby beinhaltet dieses bereits einen
Static-Site-Cache. Bei der Generierung von statischem Markup muss sich der Program-
mierer stehts Uber clientseitige- und serverseitige Anwendungslogik im Klaren sein.

Identifizieren und Auflisten von Defiziten

Nach einer Analyse des Entwicklungsstandes im Bezug auf die in Kapitel 4.1 aufgelisteten

OptimierungsmafBnahmen ergaben sich folgende Defizite:

4.4

Die Ubertragene CSS-Datei ist zu grof3

Zu ladende Bilder blockieren das Rendern

Die im Header eingebundene CSS-Datei blockiert das Rendern der Seite
Die Ubertragenen Bilder werden in zu hoher Auflésung ausgeliefert
Statische Ressourcen werden nicht korrekt gecached

Ubertragene Dateien sind nicht komprimiert

Es werden nicht genutzte Schriftarten geladen

Die Antwortzeiten des Servers liegen bei lber einer Sekunde

MaBnahmenevaluation

In diesem Abschnitt werden die aufgelisteten Performancedefizite in Kapitel 4.3 den Optimie-

rungsmdglichkeiten aus Kapitel 4.1 gegentberstellt.

Defizit MaBnahme
Die Ubertragene CSS-Datei ist zu grof3 Removing unused CSS
Zu ladende Bilder blockieren das Rendern Lazyloading

Die im Header eingebundene CSS-Datei blockiert das | Optimizing Critical Path CSS
Rendern der Seite

Die Ubertragenen Bilder werden in zu hoher Auflésung | Optimizing Images
ausgeliefert
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Statische Ressourcen werden nicht korrekt gecached

Use proper Browser Caching

Ubertragene Dateien sind nicht komprimiert

Transfer Encoding

Es werden nicht genutzte Schriftarten geladen

Optimizing Web Fonts

Die Antwortzeiten des Servers liegen bei Uber einer Se-
kunde

Serving static Markup

TABELLE 4.2: Evaluation der Defizite



Kapitel 5

Prototypische Implementierung der
effizientesten MaBBnahmen

Die aus der Evaluation in Kapitel 4.4 extrahierten effizientesten Optiomierungsmdglichkeiten
sollen prototypisch implementiert werden. Der Code zu den Prototypen kann unter folgender
URL abgerufen werden: https://bitbucket.org/klickmeister/dive-relaunch2017/.

5.1 Lazyloading

Um das verzégerte Laden von Bildern zu implementieren wurde auf eine Bibliothek zurtick-
gegriffen, die bereits alle notwendigen Funktionen beinhaltet https://github.com/verlok/
lazyload. Die Bibliothek wurde in vanilla JavaScript geschrieben, sodass keine weiteren Ab-
héangigkeiten bestehen. Die Library wurde mit in den in Kapitel 2 angesprochen GULP-Build-
Prozess aufgenommen, sodass diese zur Laufzeit verfligbar ist. Durch das verwendete Atomic-
Design-Pattern konnte das Lazyloading auf der gesamten Seite global implementiert werden,
ohne mehrere Codestellen abandern zu missen. Das Image-Atom wurde um eine CSS-Klasse
erweitert, die der Lazyloading-Bibliothek als Selektor flir verzdgert zu ladende Bilder dient. Zu-
satzlich wurden CSS-Klassen fur das Erscheinen von fertig heruntergeladenen Bildern gesetzt.
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ABBILDUNG 5.1: Netzwerkdiagramm ohne Lazyloading
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ABBILDUNG 5.2: Netzwerkdiagramm mit Lazyloading

Vergleicht man nun die beiden Netzwerkdiagramme, ist gut zu erkennen wie ohne das Lazy-
loading alle Bilder gleichzeitig angefragt werden. Dies blockiert nicht nur andere Ressourcen,
sondern verzdgert auch das "Document-Ready-Event” und somit den gesamten Seitenaufbau
enorm. Lazyloading bei der Verwendung von Bildern ist daher nahezu unerlasslich.

5.2 Optimizing Images

Um Bilder zu optimieren wurde auf die im CMS integrierte Thumbnail-Methode zurtickgegrif-
fen. Diese erlaubt es Bilder auf selbstdefinierte Gré3en zuzuschneiden und die Intensitat der
Komprimierung zu bestimmen. Zusatzlich wird das erzeugte Thumbnail im Dateisystem abge-
legt und zwischengespeichert, sodass dieses nur einmalig bis zur Leerung des Caches gene-
riert werden muss. Um den optimalen Qualitatsparameter zu bestimmen wurde hinsichtlich der
absoluten DateigréBe und der relativ eingesparten Dateigré3e, eine Tabelle erstellt. Als Da-
tenquellen wurden drei JPEG-Bilder mit unterschiedlicher Farbvarianz in der Gré3e 1024x768
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Pixel ausgewahilt.

Anhand der folgenden Grafiken lasst sich sehr gut erkennen, dass die Komprimierung fir
JPEG-Bilder bei 90 % am effektivsten hinsichtlich Qualitatsverlust und Dateigré3e ist. Betrach-
tungen haben jedoch gezeigt, dass der Qualitatsunterschied zwischen 90 % und 70 % flr das
menschliche Auge nur im direkten Vergleich erkennbar sind. Somit wurde die Qualitat der Kom-
primierung auf 70 % gesetzt, um die Dateigré3e weitestgehend zu reduzieren.

— Bild 1 — Bidz2 Bild 3
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ABBILDUNG 5.3: Diagramm der absoluten Dateigréen
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ABBILDUNG 5.4: Diagramm der relativen Einsparung im Vergleich zur vorherigen Qualitatsstufe

5.3 Use proper Browser Caching

Auf Grund der sehr einfachen und schnellen Realisierbarkeit dieser Optimierungsmafnah-
me wurden Cache-Header fir alle verwendeten Dateitypen in der “.htaccess“-Datei gesetzt.
Diese Datei ermdglicht es Konfigurationsdnderungen des Apache Webservers pro Verzeich-
nis vorzunehmen (Apache Software Foundation, 2018). Je nach verwendetem Webserver und
Webserver-Konfiguration missen die Cache-Header ggf. auf eine andere Weise gesetzt wer-
den.

Vergleicht man nun die beiden Grafiken 5.5 und 5.6 wird deutlich, dass das Caching sehr
effektiv ist. Der blaue Balken spiegelt die Downloadzeit wieder. Alle cachebaren Dateien die
vom DIVE.IS Webserver ausgeliefert werden, haben einen viel kleineren blauen Balken im
Wasserfall-Diagramm, weil diese nicht mehr tGber das Netzwerk geladen werden mussen.
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[ ] dosis-v7-Iatin-regular. waif2 200 www.dive.s font 259K8 136 ms -
| dosis-v7-latin-500woff2 200 wwwdive.s font 258KB 138 ms -
| dosis-v7-latin-700.woff2 200 www.dive s font 262KB 140 ms -
| source-sans-pro-y1 1 -latin-reguiar.woft2 200 www.dive s font 15.7 KB 1do ms -
u 'source-sans-pro-v11-latin-300.woff2 200 www.dive.is font. (index) 15.6 KB 141 ms |
[ | facebock.svg 200 www.dive.s sugxml soriptmin.77650569901... 5808 64ms [ ]
| youtube.svg 200 www.dive.s sug+xm sorint.min.77650563901.. 15K8 66ms [ ]
| instagram.svg 200 www.dive s sugxl soript min 77650563901 .. 13KB 88ms ]
[ | cartsvg 200 www.dive s sugxml seri 8468 73ms a
[ua] snorkeler-diver-persp: Ifra-cathedral-1800x1199-q80.jpg 200 www.dive.is Ipeg sy 368 KB 84 ms -
[ happy-silfra-snorkeler-close-up-by-anders-nyberg-1920x1280-q80... 200 www.dive.s Ieg sorint.min.77650563901.. 504 KB 210ms -_—
[ below-surface-by-tobias-friedrich-1600x1200-1600x1200-080jog 200 www.dive s Ipeg soript min 77650563901 .. 307 KB 237 ms -
[m diving-in-crystal-clear-waters-178x1200-g80 jog 200 www.dive s Ipeg ‘script min. 77650568901 .. 407 KB 304 ms —
=] wideangle-lagoon-diver-reflection-1800x1197-1800x1197-80jpg 200 www.dive.is Ipeg 469 KB 367 ms. —
[1] wwwr-widgetapljs s.ytimg.com saript 7.5KB 121ms -
] = wwwfacebook,com 08 24ms ]
] = www facebook.com gif www facebook.com/ 1448 78ms ]
1] www facebook.com foevents s:25 0B 3ms
u ‘www.facebook.com gif www.facebook.com/ 98B 26ms
37 requests | 2.5 MB transferred | Finish: 1.68 s | DOMContentLoaded: 799 ms | Load: 1 48's

ABBILDUNG 5.5: NetzwerkUbersicht ohne Caching
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ece DevTools - www.dive.is/
[¥ (] | Elements Console Network Sources  Perdormance  Memory  Application  Security  Audits
® O m ¥ Q| Vew ~ () Group by frame | () Preservelog (] Disablecache | () Offine Online v
Fitter ") Hide dataURLs (]| XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
| 100ms 200ms avms atoms 500ms 500 ms Tooms B00ms a0 ms
Name Status Domain Type Initiator Size
[ wwwive.s 200 www.dive.s document Other 212K8
¥ dive_logo_blue_bordersvg 200 wwwdive.s sug+xml www dive I/:422 (from memory ...
[ ] gtm js?id=GTM-T4ZKJZQ 200 www.googletagmanager.com  script (index);33 ffrom disk cache)
] analytics js 200 www.google-analyties.com script (index):42 (trom disk cache)
[] foevents js 200 connect facebook net seript (index (irom disk cache)
| fontawesome-webfont woff22v=4.7.0 200 wwwdive.s font (index) (from memory ...
[ dive-icons.svg 200 www.dive s svgxml (index) (from memory ...
|| scriptmin. 7765056990 1962at js 200 www.dive s script (index) (from memory ...
|| webfont-1.6.18js 200 wwwdive s sorpt (index) (trom disk cache)
[ ] collect?v=18 v=j68aaip=18a=1473457317&t=pageviewd ... =UA-9... 200 www.google-analyties.com git YM148 analytics js:2 638
|| 22372648763003777v=2.6.238r=stable 200 connect facebaok net soript (rom disk cache)
[] analytiosjs 200 www.google-analytios.com soript ffrom disk cache)
|| collect?v=1& v=j6B&aip=18a=1473457317 kt=pageviewk ...=6791... 200 www.google-analytics.com gt 578
| shopping-cart 200 www dive s xhr Seript.min. 77650568901 .. 1378
[] iirame api 200 www.youtube.com seript Sorit.min.77650569901... 018
[ 4 = 1. 307 www facebook.com foeventss:25 0B
[ ] dosis.css 200 www.dive s stylesheet 518517 firom diisk cache)
|| sourcesanspro.css 200 www dive s stylesheet webfont-1.6.18]s:17 (trom disk cache)
Ox 4 = 200 www.facebook,.com git ‘www.facebook.com/ 1448
|| facebook.svg 200 wwwdive.s sugxmi (from memory ...
] youtube.svg 200 www.dive s svgxml (from memory ...
| instagram.svg 200 www.dive s sugxml Soript min776505689d1...  (from memory ...
[ | cartevg 200 wwwdive s sugaxmi Soript.min.77650568901...  (from memory ...
1 snorkeler-diver-perspective-sllira-cathedral-1800x1199-q80./pg 200 www.dive.s Ipeg (irom memory ...
] happy-sitfra-snorkeler-ciose-up-by-anders-nyberg-1920x1280-G80... 200 www.dive.s Ipeg . (rom memory ...
] below-surface-by-tobias-friedrich-1600x1200-1600x 1 Jpg 200 www.dive s Ipeg Soriptmin.776505689d1...  (from memory ...
g-in-crystal 1796x1200-g80 jog 200 www.dive s Ipeg Script min776505689d1...  (from memory ...
] wideangle-lagoon-diver-reflection-1800x1197-1800x1197-q80jpg 200 www dive s Ipeg Script.min.77650568901...  (from memory ...
|| dosis-v7-iatin-regular.woff2 200 www.dive.s font Soriptmin.77650568901...  (from memory ...
|| dosis-v7-iatin-500.woff2 200 www.dive s font Soriptmin.776505689d1...  (from memory ...
|| dosis-v7-iatin-700.woff2 200 www.dive s font Script min776505689d1...  (from memory ...
|| source-sans-pro-v1-atin-300.woft2 200 www dive s font Script.min.77650568901...  (from memory ...
[ ] source-sans-pro-v1 1-iatin-reguiarwoii2 200 www.dive.s font Soriptmin.776505699d1...  (from memory ...
] www-widgetapl.s 200 s:ytimg.com soript iframe apl:2 (from disk cache)
i 4 Lr... 307 www facebook.com 0B
_Be.. 200 www facebook.com gt ‘www facebook.com/ 98

36 requests | 22.5 KB transferred | Finish: 1.20 s | DOMContentLoaded: 652 ms | Load: 966 ms

Time

1000 ms

174 ms |

oms
a8ms
a8 ms
24ms
oms
oms
oms
64 ms
g2ms
38ms
93 ms
132 ms
275 ms
98 ms
52ms
60 ms
61ms
117 ms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
oms
52ms
6ms
23ms

Waterfall

1100 ms 20 ms

ABBILDUNG 5.6: Netzwerklbersicht mit Caching

5.4 Transfer Encoding

Ebenfalls schnell zu realisieren ist das Enkodieren der gesendeten Datenpakete. Hier wurde

die GZIP-Komprimierung aktiviert. Diese wurde ebenfalls in die ”.htaccess”-Datei geschrieben.

Der Code kann aus dem in Kapitel 5 genannten Link entnommen werden. Nachfolgende Grafi-

ken 5.7 und 5.8 zeigen, wie effektiv die GZIP-Komprimierung ist. Beispielhaft kann die effektiv

Ubertragene Dateigré3e der Stylesheet Datei “styles.css” betrachtet werden. Diese wurde von
1.0MB auf unter 100KB reduziert.
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(v (] | Elements Console Network Sources Performance Memory  Application  Security  Audits

® O m Y Q| Vew = () Group by frame | [ Preserve log () Disable cache | () Offine Onine v

Filter 7 Hide dataURLs ()| XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
| 200ms scoms 600 me 800 me 1000 me 1200 me 1400 me 600 me 800 ms 2000 me 2200 me 2400 ms 2600 ms 2800ms 3000 ms

!

Name Status Domain Type Initiator Size Time Waterfall

[ ] Iocaldive.s 200 Iocal.dive.is document Other 13KB 1.39 s | I

[ ] styles.css 200 local dive.is stylesheet {index) 1.0MB 171ms ]

[m] dive:_logo_blue_border.svg 200 Iocal dive.is svgxml (index) 211KB 151ms ]

[ ] gtm js?id=-GTM-T4ZKJIZQ 200 www.googletagmanagercom  seript 244 KB 93ms a

[ ] analytics s 307 www.google-analytics com 0B 14ms 1

[] anaiytics.js 200 Www. google-analytics.com seript ftics, 141 KB Tams 1

| font-awesome.css 200 local dive.ls stylesheet {index) 365 KB sms 1

[ | foevents js. 200 connect facebook.net script {index):59 132 KB 2idms ]

[ ] seriptjs 200 Iocal dive.is seript (index) 178 KB 209 ms ]

] webfont-1.5.18]s 200 Iocal dive.is seript {index) 165 KB 208 ms ]

| dive-icons.svg 200 local dive.is sugxml {index) 108 KB 153 ms ]

| fontawesome-webfont.woft22v=4.7.0 200 local dive.is font {index) 756 KB 141ms ]

[ ] dosis.css 200 Iocal dive.s stylesheet 2.3KB 210ms -

[ | sourcesanspro css 200 local dive.is stylesheet 19KB 210ms ]

] collect?v=1& v=]68aaip=14a=1170484624&t=pageviews_.. UA-Q0... 307 www.google-analytics com VIM483 analytics js2 0B 310ms ]

| 2237264676300377 7v=2.8.234=stable 200 ‘cennest facebock.net seript Toeventsjs:25 164 KB 303 ms o=

] shopping-cart 200 local dive.is xhr script 5:538 288 560 ms  — 1]
[ | irame_api 200 www youtube com saript soript 51599 11KB 214 ms -

[] dosis-v7-iatin-raguiar.woft2 200 Iocal dive.is font {index) 26.0 KB 170ms -

] dosis-v7-latin-500.woft 200 local dive.is font {index) 258 KB 175 ms ]

] dosis-v7-latin-700 woft2 200 local dive.is font (index) 262 KB 180 ms m

[] source-sans-pro-v11-iatin-reguiarwoff2 200 Iocal.dive.ls font 15.8 KB 170ms -

] source-sans-pro-vi 1-latin-300.woff2 200 local dive.is font 16.7 KB 174 ms m

[ ] analytics s 200 www google-analytios com saript 141 KB 193 ms m
[] collect?v=1& v=6Baaip=15a=1170464624&1=pageviews ...=6791... 307 www.google-analytics.com 0B 166 ms [ ]
] collect?y=1&_v=]68aaip=1ka UA-90... 200 www.google-analytics com gif collect £ 189 ms -
] collect?v=1&_v=]68aaip=1&a= =6791... 200 www.google-analytics com gif sollect 938 76ms ]
| facebook.svg 200 Iocal dive.is svg+xml soripts:180 8908 60ms 1
] youtube svg 200 local dive.is sugexml soripts:180 26KB B4ms (]
| instagram.svg 200 local dive.is sugxml soript5:180 25KB 81ms ]
[] cartsvg 200 Iocal dive.is svg+xml 14 KB 65ms (]
[ua] snarkel I hedral-1800x1199-G80.jpg 200 Iocal dive.is Ipeg scriptsi161 380 KB e5ms ]
(| happy-silfra-snorkeler-close-up-by-anders-nyberg-1920x1280-q80... 200 local dive.is Ipeg scriptjs:161 505 KB 62ms ]
[ms| below-surface-by-tobias-friedrich-1600x1200-1600x1200-680jog 200 Iocal dive.is Ipeg soripts:161 315 KB 54ms 1
|m| diving-in-crystal-clear-waters-1798x1200-q80.jog 200 local.dive.s Ipeg soriptjs:161 409 KB 51ms 1
[s| wideangle-lagoon-diver-reflection-1800x1197-1800x1197-q80jpg 200 local dive.is Ipeg script5:161 481 KB 52 ms 1
[] www-widgetapi js 200 sytimg.com soript iframe 76 KB 20ms n
[ 7ig=2237264 307 wwwfaceooak.com foevens.is:25 0B 28ms 1

41 requests | 3.7 MB transferred | Finish: 2.93 s | DOMContentLoaded: 2.04 5 | Load: 2.49 5

ABBILDUNG 5.7: Netzwerkiibersicht ohne GZIP Kodierung
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ece DevTools - local.dive.is/
[% (] | Elements Console Network Sources  Perdormance  Memory  Application  Security  Audits
® O m ¥ Q| Vew ~ () Group by frame | () Preservelog (] Disablecache | () Offine Online v
Fiter "I HidedataURLs ] XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
| 200ms at0ms 600 ms 800 ms 1000 ms 1200 ms 1400 ms 1600 ms 180ams 2000ms 2200ms 2400ms 2600ms 2800 ms 000 ms
Name Status Domain Tye Initiator Size Time Waterfall a
[] local.dive.is 200 local.dive.is document Other 113KB 1225 | I
|| styles.css 200 local.dive.is styleshest (index) 83.8 KB 215ms -
1 dive_logo_blue_bordersvg 200 local.dive.is sugxml (index) 86KB 197 ms m
[ gtmjs?i0=GTM-T4ZKJZQ 200 www.googletagmanagercom  script (index):33 24.4KB 92 ms ]
[ anaiytics.js 207 www.google-analyties.com (index 0B 11ms 1
[] analytios.js 200 www.google-analytios.com soript analytics js 141 KB 82ms 1
|| font-awesome css 200 local.dive.is stylesheet (index) 7.5KB 3tms 1
|| foevents js 200 connect facebaok net script (index);59 132KB 209 ms ]
[] seriptjs 200 local.dive.is script (index) 51.8 KB 214 ms -
[] webfcnt-1.5.18.js 200 local.dive.is script (index) 67KB 211 ms -
[ dive-ioons.svg 200 local.dive.is sug+xm (index) 44K8 154 ms ]
|| fontawesome-webfont woff22v=2.7.0 200 local.dive.is font (index) 75.7KB 140 ms ]
| | 22372648763003777v=2.8. 234r=stable 200 connect facebaok net script foevents s:25 16.8 KB 277 ms
|| collect?v=1& v=j682aip=182=1708712737&t=pageviews _...704-1... 307 www.gaogle-analytics.com 0B 169 ms
[] dosis.css 200 local.dive.is stylesheet &are 228 ms
|| sourcesanspro.css 200 local.dive.is stylesheet webfont-1.5.18]s:17 8218 228ms
] collect?v=1& v=j6B&alp=18a=1703712737 kt=pageviewk _...704-1... 302 www.google-analytics.com text/html collet 6248 207 ms
[] analytics.js 200 www.gaogle-analytics.com script gIm.jsFId=GTM-TAZKJZ.. 14.1KB 192 ms
[] collect?v=1& v=j68aaip=18a=1703712737&t=pageviews ...19353... 307 www.google-analyties.com 0B 184 ms
] shopping-cart 200 local.dive.is xnr 2468 484 ms
|| iframe _api 200 www.youtube.com soript 11KB 178 ms
|| dosis-y7-latin-regular. woff2 200 local.dive.is font 260KB id1ms
|_| dosis-v7-iatin-500.woff2 200 local.dive.is font 259 KB 150 ms.
[ ] dosis-v7-iatin-700.woif2 200 local.dive.is font 263K8 148 ms
|_| source-sans-pro-vi 1-latin-reguiar.woit2 200 local.dive.is font 15.9 KB 140 ms
|| source-sans-pro-v1 1-iatin-300.woff2 200 local.dive.is font 15.7 KB 137 ms
] collect?v=1& v=j6B&aip=18a=1703712737 kt=pageviewk ... 19353... 302 www.google-analytics.com text/html collet 6248 219ms
|_| collect?v=1&aip=1&t=dc& r=3&1lid=UA-909704-1&cid=21...537.15... 302 stats.g.doubleclick.net text/ntmi collect 3448 232 ms -
| facebook.svg 200 local.dive.is sug+xm 7678 191 ms ]
| youtube.svg 200 local.dive.is sugxl 16KB 193 ms -
] instagram.svg 200 local.dive.is sugxml 14K8 186 ms ]
| | cartsvg 200 local.dive.is svg+xmi 1019 B 185 ms. |
1 snorkeler-diver-perspective-siiira-cathedral-1800x1199-q80./pg 200 local.dive.is Ipeg 380 KB 195 ms ]
] happy-sif keler-Glose-up-by-anders-nyberg-1920x1260-G80... 200 local.dive.is Ipeg 505 KB 182 ms -
] below-surface-by-tobias-friedrich-1600x1200-1600x1200-080jpg 200 local.dive.is Ipeg 315KB 177 ms -
m diving-in-crystal 17981 ipg 200 local.dive.is Ipeg 409 KB 173ms ]
= wideangle-lagoon-diver-reflection-1800x1187-1800x1197-q80pg 200 local.dive.is Ipeg 480 KB 170 ms |
www-widaetaolis 200 s.viima.com serint iirame api:2 7.6KB 7ams ]

47 requests | 2.6 MB transferred | Finish: 2.89 s | DOMContentLoaded: 2.00 s | Load: 2.58 5

ABBILDUNG 5.8: Netzwerkubersicht mit GZIP Kodierung

5.5 Optimizing Web Fonts

Diese OptimierungsmafBnahme bedarf keiner direkten Programmierung, sondern lediglich ei-
nem Uberblick (iber das Projekt. In diesem Projekt wurde nur die Schriftart "Dosis” in drei ver-
schiedenen Schriftstarken (300, 500 und 700) eingebunden, sowie "Source Sans Pro” in 300
und 400. Durch das Laden von ausschlieBBlich genutzten Schriftstdrken konnten die benétigten
Schriftarten mit finf Requests und einer GesamtgréBe von ~110kb heruntergeladen werden.
Zusatzlich werden die Webfonts verzégert via JavaScript geladen, um wichtigere Request nicht
zu blockieren.



Kapitel 6

Fazit

In dieser Arbeit ging es darum eine Ubersicht von Performanceoptimierungen zu erlangen, die
fir zuklnftige Projekte als Grundlage fir Budgetierungsfragen im Bezug auf die Performance
einer Website genutzt werden kann.

Um dies zu erreichen wurden gangige Performanceoptimierungen nach ihrer Effizienz aufge-
listet und prototypisch in eine bestehende Website implementiert.

Die Messungen der Prototypen haben gezeigt, dass das verzdgerte Laden und Optimieren
von Bildern unerlasslich fur eine performante Website ist. Es wurde deutlich, dass selbst mit
schnell zu implementierenden MaBnahmen ein groBer Teil der Ladezeit eingespart werden
kann. Ebenfalls zeigt diese Arbeit, dass Performanceoptimierung ein iterativer Prozess ist. Eine
ideal optimierte Website ist auf Grund ihres asymptotischen Aufwandes in der Praxis kaum zu
realisieren.

Eine Benutzeranalyse in Zusammenhang mit den in Kapitel 4.1.1 angesprochenen Techniken
des Preloadings kdnnte Thema zukinftiger Arbeiten/Forschungen sein.

28
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